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Étude d’inventaire et d’évaluation des zones humides
Communauté Urbaine d’Angers Loire Métropole

Ordre du jour :

I. Contexte de l’étude
II. Rappel du phasage de l’étude
III. Méthodologie
IV. Premiers résultats
V. Déroulé de la concertation
VI. Questions diverses et échanges
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Une démarche de connaissance des milieux humides

Angers Loire Métropole a engagé en début d’année 2021 un inventaire des zones 
humides sur l’ensemble de son territoire. 

Cet inventaire se déroule sur 3 ans et s’organise en plusieurs phases. 

Le présent marché a pour objectif :
➢ Inventorier, caractériser et cartographier les zones humides de manière aussi 

exhaustive que possible
➢ Evaluer les zones humides inventoriées, dans une optique de gestion/protection.

I. Contexte de l’étude

Source : angersloiremetropole.fr

https://www.angersloiremetropole.fr/un-territoire-en-mouvement/urbanisme/inventaire-des-zones-humides/index.html
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Qu’est ce qu’une zone humide ? 

Définition du code de l'environnement (Art. L.211-1):
Les zones humides sont des « terrains, exploités ou non, habituellement inondés ou 
gorgés d'eau douce, salée ou saumâtre de façon permanente ou temporaire, ou dont la 
végétation, quand elle existe, y est dominée par des plantes hygrophiles* pendant au 
moins une partie de l'année ».

*plantes hygrophiles : dont les besoins en eaux et en humidité sont importants pour se 
développer. 

Cardamine des prés (Cardamine pratensis) / 
photo : AC. MONTEIRO

Zone humide des basses eaux (76) / photo : A. MAQUERE

I. Contexte de l’étude



Source : CEN-Auvergne
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Fonctions des zones humides 

o Hydrologique : Elles stockent et régulent le volume des eaux et des écoulements, limitent le 
ruissellement et les risques d’inondation. Elles participent à la recharge des nappes 
souterraines l’hiver et constituent un soutien à l’étiage l’été (= permets d’assurer un certain 
volume d’eau disponible en période de sécheresse)

o Physique et biogéochimique :  Filtre naturel qui améliore la qualité de l’eau

o Ecologique : milieux humides riches d’une biodiversité extraordinaire

/!\ Les capacités à réaliser ces fonctions varient selon la zone humide 

https://cen-auvergne.fr/les-projets/zones-humides
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Les milieux humides abritent d’innombrables espèces de plantes et d’animaux :

o 50% des espèces d’oiseaux en dépendent 

o 30% des espèces végétales menacées en France y sont inféodées (source : Plan d'action en faveur 

des zones humides ; 1995)

o Milieux indispensables à la reproduction des amphibiens et la plupart des espèces de 
poissons 

Zoom sur la biodiversité…

Ce sont des milieux dans lesquels les espèces peuvent s’abriter, se reproduire, se nourrir et 
se développer.

Triton alpestre 
 Photo : AC. MONTEIRO

Martin-pêcheur
 Photo : blog-marais-poitevin.fr

Grenouille verte
 Photo : lehavre.fr

Drosera à feuilles rondes
 Photo : tela-botanica.org



8

« Les milieux humides de France Métropolitaine : tourbières, prairies et forêts humides, mares, marais, 
etc. couvrent 3% du territoire (hors milieux marins, cours d’eau et grands lacs). »

Source : zones-humides.org

Prairie humide Terrasse alluviale Roselière

Forêt humideOurlets de cours d’eau et ripisylves 

Diversité des zones humides 
en France Métropolitaine



9

Les services rendus

o Ces fonctionnalités représentent des services écosystémiques = des bénéfices offerts 
aux sociétés humaines par les écosystèmes .

Ces services rendus représentent une source d’économie : 
« On estime en effet qu’il coûte 5 fois moins cher de protéger les zones humides que de 
compenser, après les avoir détruites, la perte des services qu’elles rendent gratuitement » 
(source : dossier de presse journée mondiale des zones humides, 2020)

Régulation des crues

Recharge des eaux 
souterraines et de 

surface 

Epuration de l’eau
Réservoirs de diversité 

biologique

Loisirs et tourisme

Atténuation des 
changements 
climatiques

Zones 
humides



Source : pnmh.espaces-naturels.fr

Au vu des rôles et services écosystémiques rendus, c’est une volonté politique locale 
forte de mieux connaître les zones humides de son territoire afin d’intégrer leur 
préservation dans les outils de planification territoriale et mieux prendre en compte les 
enjeux de transition écologique.

Les zones humides à l’échelle territoriale

http://pnmh.espaces-naturels.fr/sites/default/files/fichiers/MH_PLUi_Rapport_Analyse_T1_Final_signe.pdf
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Cette étude n’est pas : 
À visée réglementaire et ne peut se substituer à la 

réglementation en vigueur (code de l'environnement).

Cette étude est :
Un outil de porter à connaissance permettant une 

meilleure prise en compte des enjeux environnementaux 
liées aux zones humides (Aménagement du territoire, 

projet, ERC, …)  



 Réunions préparatoires
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Réunion de lancement + réunions 
publiques locales (7 secteurs) 

Réunion présentation des résultats + 
réunions de publiques locales 

Phase 1 
Recueil des données existantes

Phase 2
Pré-localisation

Phase 3 : sur 3 ans 
Inventaire de terrain

➢ Identification
➢ Délimitation

➢ Caractérisation

Phase 4
• Validation des résultats
• Mise en conformité de la base de données
• Mise à disposition des données, concertation 

et expertise complémentaire

Phase 5
Hiérarchisation des zones humides

Orientations d’actions adaptées 
(programme d’actions de préservation, gestion 

ou restauration, documents d’urbanisme…)

Réunion de restitution finale des 
livrables

II. Phasage de l’étude



13

II. Phasage de l’étude



Terrain

Prospection 

➢  Avril - juillet 2023

Cartographie 
des ZHE : Mise 
au propre des 

cartes

➢ Août-septembre 2023

Concertation : 
Mise à disposition 

des cartes en 
mairie

Expertise 
complémentaire 
(le cas échéant)

➢ Novembre
2023

➢ du 10 octobre

au 3 novembre 2023

II. Phasage de l’étude : zoom sur votre secteur 
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III. Méthodologie : prélocalisation 

Croisement de plusieurs bases de 
données pour obtenir une carte de 

zones humides probables



Étude d’inventaire et d’évaluation des zones humides
Communauté Urbaine d’Angers Loire Métropole
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Zones humides potentielles
>30 000 ha

Modèle de ZHP non 
hiérarchisé pour éviter les 

biais observateur sur le 
terrain



L’inventaire est basé sur des outils 
existants  

18
Source : Légifrance

Arrêté du 24 juin 
2008 

Critères de 
définition et de 
délimitation des 
zones humides 

Arrêté du 1er 
octobre 2009

Modifiant l’arrêté 
du 24 juin 2008

Circulaire du 18 
janvier 2010 

Précise la 
méthodologie de 
délimitation des 
zones humides

Note technique du 
22 février 2017

Préconise un 
critère cumulatif 

(pédologie et 
botanique)

Loi du 24 juillet 
2019

Remet en vigueur 
la notion de de 

critères 
alternatifs

Des guides méthodologiques

Des arrêtés en vigueurs 

III. Méthodologie : outils 

https://www.legifrance.gouv.fr/circulaire/id/42418
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801 espèces

406 habitats

9 profils

Méthodologie : Phase de terrain

Source : Légifrance

https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000019151510/
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► La végétation 
Soit par la présence d’espèces indicatrices et/ou la présence des communautés 
d’espèces végétales, dénommées « habitats », caractéristiques de zones humides

Pulicaire

(Pulicaria dysenterica)

Salicaire

(Lythrum salicaria)

Les terrains en zone humide contiennent assez d’eau et/ou suffisamment longtemps
pour influencer deux caractéristiques :

Jonc

(Juncus conglomeratus)

III. Méthodologie : examen botanique
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► Le sol 
Les sols correspondent à un ou plusieurs types pédologiques  

pulicairesalicaire

III. Méthodologie : examen pédologique (sol)



Zoom sur des traces rédoxiques Zoom sur des traces réductiques 
répondants à un test à la 

phénanthroline

III. Méthodologie : examen pédologique (sol)



Source : zones-humides.org

III. Méthodologie : examen pédologique (sol)

http://www.zones-humides.org/identifier/identifier-2/delimiter-pour-la-reglementation-2/critere-relatif-a-l-hydromorphie-des


III. Méthodologie : délimitation



III. Méthodologie : délimitation



III. Méthodologie : délimitation
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Zones humides potentielles (ZHP) Zones humides effectives (ZHE)

III. Méthodologie : saisie des données
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III. Méthodologie : saisie des données

Habitats et fonctionnalités 
de la zone humide délimitée
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Fonctionnement des tablettes numériques

• Système d’Information Géographique mobile

• Appareil photo

• GPS intégré ce qui permet de :
1. Digitaliser directement les enveloppes ZH
2. Prendre des photos avec point GPS et rattacher à l’Identifiant ZHE
3. Saisir directement les données attributaires de Gwern et autres

Modalités d’intervention :
- Respect des cultures, des clôtures

- Respect du bétail 
- Rebouchage des trous de tarières

Méthodologie
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ID NOM Potentiel en ZH Superficie en HA Cumulé HA Exclusion A prospecter

Secteur 1 Sud Très Fort 2 058,87               

Secteur 1 Sud Fort 1 360,99               

Secteur 1 Sud Important 592,80                   

Secteur 1 Sud Moyen 221,74                   

Secteur 2 Sud-Ouest Très Fort 507,98                   

Secteur 2 Sud-Ouest Fort 915,17                   

Secteur 2 Sud-Ouest Important 1 026,40               

Secteur 2 Sud-Ouest Moyen 882,39                   

Secteur 3 Ouest Très Fort 762,01                   

Secteur 3 Ouest Fort 1 341,52               

Secteur 3 Ouest Important 1 352,02               

Secteur 3 Ouest Moyen 1 128,82               

Secteur 4 Nord-Ouest Très Fort 1 997,47               

Secteur 4 Nord-Ouest Fort 1 651,52               

Secteur 4 Nord-Ouest Important 1 066,87               

Secteur 4 Nord-Ouest Moyen 1 155,75               

Secteur 5 Centre Très Fort 1 683,17               

Secteur 5 Centre Fort 1 302,81               

Secteur 5 Centre Important 1 210,17               

Secteur 5 Centre Moyen 451,81                   

Secteur 6 Nord-Est Très Fort 3 201,88               

Secteur 6 Nord-Est Fort 1 357,01               

Secteur 6 Nord-Est Important 1 070,52               

Secteur 6 Nord-Est Moyen 816,72                   

Secteur 7 Sud-Est Très Fort 4 455,91               

Secteur 7 Sud-Est Fort 2 176,55               

Secteur 7 Sud-Est Important 1 831,70               

Secteur 7 Sud-Est Moyen 1 047,92               

38 628,50 7 998,35 30 630,15 

8 295,3022      

ZHP

TOTAUX

3 169,8436      

2 844,5485      

3 665,5842      

5 296,4615      

1 979,4513      

5 378,9565      

9 512,0894      

1 064,5599  

487,3996      

918,7825      

575,1399      

2 668,5139  

1 067,1710  

1 216,7872  

4 234,4035      

3 331,9481      

4 584,3667      

5 871,6014      

4 647,9652      

6 446,1276      

Résultats globaux : données de prospection

2021

14 000 ha

2022

500 ha

2023

16 000 ha

2021

2021

2021

2023

2023

2023

2023
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14542 Relevés (7 451 « humides »; 6 929 « non humides » ; 1982 « autres »)
+ 3500 photos de terrain

Zones humides potentielles
>30 000 ha

Ensemble des relevés effectués

Résultats provisoires globaux



Étude d’inventaire et d’évaluation des zones humides
Communauté Urbaine d’Angers Loire Métropole

32

Zones humides effectives
Env. 16 000 ha

Résultats provisoires globaux

52% 
de la prospection
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Secteur 4 : « NORD-OUEST »

Zones humides potentielles
5 311 ha

Communes concernées : 
• Cantenay-Epinard
• Ecuillé
• Feneu
• Longuenée-en-Anjou (Nord)
• Montreuil-Juigné
• Soulaire-et-Bourg
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Bilan de la prospection : 1 797 relevés 
dont 919 humides (ZH) et 644 non humides (NON ZH) 

Secteur 4 : « NORD-OUEST »

ZH (sol)

ZH (flore)

NON ZH (ni sol ni flore)
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Zones humides effectives
3 830 ha

Secteur 4 : « NORD-OUEST »

72% 
de la prospection
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Superficie du secteur = 11 873 ha
Superficie de ZHE = 3 830 ha soit 32% du territoire

ZHE en surface agricole 
(culture)= 

802,51ha soit 21%

ZHE en surface agricole 
(enherbée)= 

2232,98ha soit 58%

ZHE en surface boisée= 
724,52ha soit 19%

ZHE en surface urbaine= 
10,71ha soit 0%

ZHE en surface lande= 
30,48ha soit 1%

ZHE en surface aquatique = 
28,42ha soit 1%

Répartition des zones humides effectives (ZHE) sur le secteur 4

ZHE en surface agricole (culture)

ZHE en surface agricole (enherbée)

ZHE en surface boisée

ZHE en surface urbaine

ZHE en surface lande

ZHE en surface aquatique



Étude d’inventaire et d’évaluation des zones humides
Communauté Urbaine d’Angers Loire Métropole

37

Secteur 4 : quelques plantes hygrophiles observées

Veronica scutellata Achillea ptarmica Althaea officinalis

Thalictrum flavum Inula britannica Oenanthe fistulosa
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Résultats communaux 

Superficie Superficie ZHP Superficie ZHE

1657 ha 1053 ha 912 ha

87% 
de la prospection

256 relevés sur le terrain :
- 164 ZH
- 67 NON ZH
- 25 autres

Cantenay-Epinard
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Résultats communaux 

Superficie Superficie ZHP Superficie ZHE

2591 ha 1045 ha 750 ha

Feneu

72% 
de la prospection

439 relevés sur le terrain :
- 227 ZH
- 153 NON ZH
- 59 autres
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Résultats communaux 

Superficie Superficie ZHP Superficie ZHE

1257 ha 572 ha 470 ha

Ecuillé

82% 
de la prospection

219 relevés sur le terrain :
- 123 ZH
- 45 NON ZH
- 51 autres
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Résultats communaux 

Superficie Superficie ZHP Superficie ZHE

3090 ha 995 ha 556 ha

Longuenée-en-Anjou
(Nord)

56% 
de la prospection

514 relevés sur le terrain :
- 205 ZH
- 254 NON ZH
- 55 autres
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Résultats communaux 

Superficie Superficie ZHP Superficie ZHE

1441 ha 644 ha 248 ha

Montreuil-Juigné

39% 
de la prospection

210 relevés sur le terrain :
- 94 ZH
- 92 NON ZH
- 24 autres
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Résultats communaux 

Superficie Superficie ZHP Superficie ZHE

1838 ha 1001 ha 893 ha

Soulaire-et-Bourg

89% 
de la prospection

157 relevés sur le terrain :
- 106 ZH
- 33 NON ZH
- 18 autres
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Pourquoi? 
Bénéficier des connaissances des acteurs locaux

Affiner les délimitations
Désir de concertation territoriale

Quand ?
Du 10/10 au 03/11/2023

Où ?
En mairie

Pour qui ?
Partenaires

Usagers

Concertation
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Concertation : ETAPE 1 – Remplir une fiche
DU 10 OCT 
AU 3 NOV 

2023

Fiche individuelle de saisie
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Concertation : ETAPE 2 - Annoter la carte

Ortho

Chacun peut y entourer la zone de son choix 
et reporter le numéro de la fiche pour :

• Un ajout
• Une suppression
• Une autre demande

1

DU 10 OCT 
AU 3 NOV 

2023
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Concertation :

ETAPE 3 : Expertises complémentaires
via RDV en présentiel avec chaque demandeur

ETAPE 4 : Finalisation des résultats 
suite aux nouveaux relevés de terrain

NOVEMBRE 
2023

DECEMBRE
2023
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✓ Recueil des données auprès des partenaires

✓  Usage des données saisies dans GWERN

✓ Analyse spatiales sous SIG

Enjeux
Relatifs à la « Qualité de la ressource en eau »
Relatifs à la « Quantité de la ressource en eau » 
Relatifs à la « Biodiversité » 
Relatifs aux « Usages et activités anthropiques »  

Evaluation des fonctionnalités
Fonction « Eau »
Fonction « Biodiversité »
Valeurs « Socio-économiques » de la ZH

Atteintes et menaces identifiées au sein de la zone 
humide 

VII. Hiérarchisation des ZHE

Etude d’inventaire des zones humides et des éléments bocagers
Beaulieu-sur-Layon
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VII. Hiérarchisation des ZHE



Merci 

pour votre attention.

Questions – Discussion
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https://www.youtube.com/watch?v=9SnDQG8sTLU&feature=youtu.be


Pour en savoir plus :
•  Circulaire  du 18  janvier  2010  relative  à  la  délimitation  des  zones  humides
en  application  des  articles  L. 214-7-1 et  R.  211-108  du  code  de  l’environnement

•   Arrêté du 1er octobre 2009 modifiant l'arrêté du 24 juin 2008 précisant les
critères de définition et de délimitation des zones humides en application des
articles L. 214-7-1 et R. 211-108 du code de l'environnement

• Note technique du 26 juin 2017 du Ministère de la transition écologique et solidaire

RETOUR aux critères alternatifs (24/07/2019) : 
- Loi portant création de l'OFB, modifiant les missions des fédérations des chasseurs et renforçant la police de 

l'environnement :
Article 23 : au 1° du I de l'article L211-1 du code de l'environnement, les mots :"temporaire; la végétation" sont remplacés par les mots "temporaire ou dont la 

végétation".

Pôle relais zones humide de l’Atlantique : http://www.forum-zones-humides.org/

Portail national des zones humides : http://www.zones-humides.eaufrance.fr/
http://www.zones-humides.eaufrance.fr/identifier/delimiter-pour-la-reglementation

https://tice.agrocampus-
ouest.fr/pluginfile.php/28588/mod_resource/content/13/co/module_UVED_TD1_8.html

https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do;jsessionid=2C79857AFB202E5BA79CA313BEF77DFC.tplgfr41s_1?cidTexte=JORFTEXT000038821234&dateTexte=&oldAction=rechJO&categorieLien=id&idJO=JORFCONT000038821228#JORFARTI000038821257
https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do;jsessionid=2C79857AFB202E5BA79CA313BEF77DFC.tplgfr41s_1?cidTexte=JORFTEXT000038821234&dateTexte=&oldAction=rechJO&categorieLien=id&idJO=JORFCONT000038821228#JORFARTI000038821257
http://www.forum-zones-humides.org/
http://www.zones-humides.eaufrance.fr/
http://www.zones-humides.eaufrance.fr/identifier/delimiter-pour-la-reglementation
https://tice.agrocampus-ouest.fr/pluginfile.php/28588/mod_resource/content/13/co/module_UVED_TD1_8.html
https://tice.agrocampus-ouest.fr/pluginfile.php/28588/mod_resource/content/13/co/module_UVED_TD1_8.html
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