°angers loire métropole
communauté d'agglomération

Angers Loire Métropole

LIAISON SUD D'ANGERS

ETUDES PREALABLES AU CHOIX D'UNE FAMILLE DE SOLUTIONS

PHASE 3

Comparaison des familles de solutions

ARCADIS

15 novembre 2011

AFR  PHA 11003  RPT E 2 ARCADIS

Réf Aff. ARCADIS/ 10-002437 61-09443 10-002437-PHA-11003-RPT-E02.doc




Angers Loire Métropole PHASE 3
LIAISON SUD D'ANGERS Comparaison des familles de solutions

AFR-PHA-11003-RPT-E du 15/11/2011 Page 2 sur 260

Réf Aff. ARCADIS/ 10-002437 61-09443 10-002437-PHA-11003-RPT-E02.doc ARCADIS



Angers Loire Métropole

LIAISON SUD D'ANGERS

Emetteur

Réf affaire Emetteur

Chef de projet

Auteur principal

Nombre total de pages

Indice

ARCADIS
Agence de NANTES

17 Place Magellan

Le Ponant 2 - Zone Atlantis
44817 St Herblain Cedex
Tél.: +33(0)24092 19 36
Fax : +33 (0)240 92 11 31
ARCADIS
10-002437

Cathy POMMELET

Cathy POMMELET

260

Objet de I'édition/révision

Etabli par

Vérifié par

Approuvé par

Statut

A01 25/05/2011
A02 27/07/2011
B 01/08/2011
C 05/09/2011

Co1 21/09/2011

D 07/11/2011

E 15/11/2011

Premiére diffusion
Remarques ALLM + compléments
Remarques ALM du 28/07/11
Remarques ALM du 01/09/2011

Remarques ALM du 07/09/2011

Ajout sous variante

Remarques ALM du 04/10/2011

Remarques ALM du 08/11/2011

C.POMMELET

C.POMMELET

C.POMMELET

L. LE REUN

L. LE REUN

L. LE REUN

L. LE REUN

D.COTTENCEAU

D.COTTENCEAU

D.COTTENCEAU

D.COTTENCEAU

D.COTTENCEAU

D.COTTENCEAU

D.COTTENCEAU

D.COTTENCEAU

D.COTTENCEAU

D.COTTENCEAU

D.COTTENCEAU

D.COTTENCEAU

D.COTTENCEAU

D.COTTENCEAU

Il est de la responsabilité du destinataire de ce document de détruire I’édition périmée ou de I’annoter « Edition périmée ».

AFR-PHA-11003-RPT-E du 15/11/2011

Réf Aff. ARCADIS/ 10-002437 61-09443

10-002437-PHA-11003-RPT-E02.doc

PROV

Comparaison des familles de solutions

Page 3 sur 260



Angers Loire Métropole
LIAISON SUD D'ANGERS

Table des Matieres

1 Présentation de 1a zone d’étude .........cccciiiiiiriiiiii i ———————— 10
2 Préambule méthodologiQUE...........eeiiiiiiiiiiiiiire e 12
3 Présentation des familles de solutions et leurs variantes ..........ccccccucviviiininn 13
3.1 Les familles d@ SOIUTION ........c..eiiiiii ettt ettt ettt a et ne e s e e neenanees 13
3.2 LES BOUIBVAIAS SUM ...ttt a bt e e ettt e e bt e e e aa et e e e bt et e s nb e e e e aabeeeen 14
3.2.1 Variante 3A I TraC@ @ 2 X 2 VOIS ....c.ciueeeeiiteie ettt e e s e e e e e s e e e e e e e e nneeennnes 14

3.2.2 Variante 3B : Trac@ @ 2XT VOIES......coiiiiiiiiiieie ettt e e e e e e 15

3.23 L (o1 I =T o T (o] T F O PSSP PRSPPI 17

3.3 Les solutions empruntant [es RD 102 €t RD 112.......ooeiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeesesesessssssssssssssssssssssnnnnsnnes 18
3.3.1 Variante A 12 X 2 VOIES ...ccouiiiiieiii ettt 18

3.3.2 Variante 5B 12 X 1 VOIES .....ueiiiiiiiii ettt ettt e e s 19

3.4 La Petite LigiSON SUG.......ccueiiiiiiiiieitie ettt ettt ettt e b ettt b et 20
3.4.1 Variante 4A : VOIES aVEC EBCNANGEUIS .......ooii ittt e et e e e e et e e e e e e s e naee e e e e e e e s aanneeeeeaeens 20

3.4.2 Variante 4B : Voies avec CarrefOUurs @ NIVEAU ............eeiiiiiiiiiiiii et 21

3.5 L@ Grande lAISON SUG .........iiiiiiiiiieiiie ettt ettt b ettt b ettt e e bt et e e e bt e e bt e et e e ne e na b e e eneenaneas 22
3.5.1 Variante 2A 1 1€ tracé dU CG 49 ... ..ot 22

3.5.2 Variante 2B : le tracé CroiX d€ LOMaINE ........coocuuiiiiiiiie et 22

3.53 Profil en travers dans le cas d’'un aménagement @ 2X2 VOIES .......ccocuereiiiiereiiiee e 23

3.54 L o1 =Y o T P E 23

4 Analyse et comparaison des Variantes...........cccciiieiriiiei i ———————————— 26
41 Introduction sur les variantes GIUdIEES ...........coociiii e 26
4.2 TR e 1= ] = Tt =Y o g =Y o £ PSP PPPRPPPNY 27
421 [T e | =T g Lo [3o] o] [=Tox 111 PSRRI 27

4.2.2 Rappel de [a démarChe.............ooo i 27

4.2.3 Le contexte des déplacements ...........oooi i, 28

424 Principes de I'analyse déplaCemMeENtS ..........coiiiiiiiiiiiiiee et e e e e e r e e e e e e ennraeeeeaeas 30

4.2.5 Caracterisation AES SCENAIIOS. ........vuiiiiiriie ettt e e st et e s e e e e snn e e e e nereeenans 32

4.2.6 Analyse comparative par iNAICAtEUL ...........coooi i e e e e e e e e neeeeeeaae s 99

427 Conclusions de I'étude déplacemeENt .............uuiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e enes 112

4.2.8 Impact de la requalification deS DErges ........oo i 115

4.3 LY 1T o )< Lo 11 (= TSRS 118

AFR-PHA-11003-RPT-E du 15/11/2011

Réf Aff. ARCADIS/ 10-002437 61-09443

10-002437-PHA-11003-RPT-E02.doc

431
432
433
434
435

4.4
4.4.1
442
443
444
445

45
451
452
453
454
455

4.6

4.7

438
4.8.1
482
483
4.84
485
486

4.9
4.9.1
492
493
494

4.10

4.101

PHASE 3
Comparaison des familles de solutions

YT SO S RS TSP 118
(1T o] oo [ T OO PO PO PP PP PPPPPPUPPPIO: 118
LT [ 1= = 1 (0] Y N 119
RiSQUE tECNNOIOGIQUE ...ttt e e e e ettt e e e e et n e e e e e e eanas 119
Niveau de contraintes pour le milieu PhySIQUE ...........ooiiiiiiiiii e 120
Réseau hydrographiQUE............oo it e et e e e e e e ettt e e e e e e snnneeeeeeas 121
Franchissement de COUIS @' AU ........uuiiiiiiii it 121
TransparenCe NYArauUliQUE...........oouuiii it e et e bt e e e e aneee s 121
Lo Y o Lo (=1 = PRSP 121
EQUX SOULEITAINES ...ttt e e e e e et e e nane e e e en e e e nnne e e e nenneas 122
Synthése des contraintes pour le réseau hydrographique ............ccciiiiiiiiiiiic e 123
=T U I =T (U =] PSP P PP 124
LeS BOUIBVAIAS SUT .......eiiiiiiiiii ettt ettt ettt ettt e e bt et sb e et e nne s 124

L 02 L e USSR 124

La Petite LiGiSON SUQ .......ioiuiiiiiiiiiieie ettt ettt ettt ettt 124
Grande IAISON SUM.......oiiuiiiiiie ettt a e et eeab e st e esab e st e e nab e e saneenans 124
Niveau de contraintes pour le milieu NatUrel ...........ccooiiiiiiiii s 124

L SRR 125
oo 11 1 o [T Pt 128
Foncier et impact SUM 18 DAL .........ooi i et 131
LeS BOUIBVAIAS SUT .......eiiiiiiiiii ettt ettt ettt ettt et e e bt et e e b e e et e e s 131
[T L i 012y e ST 131

La Petite LIGISON SUQ .....ooiiiiiiiiiiie ettt et e et et e e et e e e et e e e e eaneeas 131

(= N =T Lo [= N 1= 1T T T o O 131
Surfaces d’emprises IMPACIEES .......ccooeeiiii i, 131
Niveau de contraintes pour le foncier et I'impact surle bati ...........cccooiiiiiii e, 131

F e o0 L (U = RPN 132
RAPPEIS AE 12 PRASE 2 ... aaansaaasanannsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnrnrnnn 132
Situation et caractéristiqUes des traCeS. ........cooiiiiii i e 132
Analyse des impacts sur I'activité agricole pour chaque variante.............ccccoiiiiiiici e 133
Synthése comparative des tracés, étude agriCOle ... 143
LT T TU SO 144
BOUIBVAIAS SUM......coiiiiie ettt e e e et e e e st e e e e et e e et r e e e eare e e e nanneas 144
Page 4 sur 260

ARCADIS



Angers Loire Métropole
LIAISON SUD D'ANGERS

4.10.2
4.10.3
4.10.4
4.10.5
4.11
4111
4.11.2
4113
411.4
4.11.5
412
4121
412.2
4123
4124
4.12.5
4.13
4.13.1
4.13.2
4.13.3
4.13.4
4.13.5
4.14
4.14.1
4.14.2
4.14.3
4.14.4
4.14.5
4.15
4.15.1
4.15.2
4.156.3

4.15.4

L 017 PSS 144
La Petite LiiSON SUA......c..uiiiiiiiiiecie ettt ettt ettt 144
Grande lIAISON SUM ......cooiiuiiiiiiii ettt et e e e bt e st e e e bt e e e st enannneeenaneeeas 144
Niveau de contraintes POUN [€S MESEAUX..........cieiiiiie e e e e e e e e e aa e e 144
Patrimoine historique et arch@olOGIQUE ............coiiiiiiiiiii e 146
BOUIBVAIAS SUM ...ttt e et e e et e e s bt e e e s b et e et et e e snneeeeanneeena 146
L 012 By e SR 146
Petite LIGISON SUG ..ottt ettt a et e bttt b et e e n et 146
Grande AISON SUM ......cooiiiiiiiiii et et e et e st e e s e e e e bt e sane e e e nabeee s 146
Niveau de contraintes pour le patrimoine historique et archéologique..............cccciiiiiiiiie 146
LY ToT == 3o [0 U)o PSPPI 148
LeS BOUIBVAIAS SUG ...ttt a e ettt s bt e e et b e e e aabe e e e sbn e e e eaabeeenans 148
L 1017 S 148
La Petite LiGiSON SUQ......c..uiiiiiiiiieitie ittt et rb et b et ne et 148
Grande lIAISON SUM ......cooiiiiiiiiii ettt e et e s et e e s bt e e e bt e e e s eanneeenabeeeas 148
Niveau de contraintes pour €S MOAES AOUX.........cceveiiiiieiiiei e 148
TranNSPOItS BN COMMIUNT .. ...iiiiiiiie ettt e e e ee ettt e e e e e e e et eeeeeeeeseaaasaeeeeaeeaaasbseeeeaeeasasssssseeeeeesassssseeaeaesannes 150
LeS BOUIBVAIAS SUM ...ttt e et e e ettt e s bt e e e s b e e s aabe e e e snneeeeanbeeeea 150
L 022 {0 B e 150
La Petite LiGiSON SUQ......c..uiiiiiiiiieitie ittt ettt b et a e b e 151
Grande lIAISON SUM ......cooiiiiiiiii ettt e e ettt e et e e e st e e et e e s eane e e e naneeeas 151
Niveau de contraintes pour les transports €N COMMUN .........ccooviiiiiiiiie e 151
Cohérence avec la politique d'UrbaniSmMe............ooooiiiiiiiiii e e 152
LeS BOUIBVAIAS SUG ...ttt ettt a e e e ettt e e s bt e e e b bt e e aabe e e e snaeeeeaabeeeeaa 152
LU 022 o B S 152
La Petite Li@iSON SUG.........ooiiiiiiiiiiie ettt e e e e et e e st e e s e e e e 152
Grande AISON SUM ......cooiiiiiiiiii ettt e e ettt e s st e e e sa b et e e e bbe e e e nneeeeannaeeas 152
Niveau de contraintes pour la cohérence avec la politique d’urbanisme ...............cccc 152
Bilan CarbONE......ccooiiiii e e e et e e as 155
PrEAMDUIE ...ttt e e a e e e ettt e e s bt e e et bt e e aabe e e e abn e e e e nnbeee e 155
Evaluation Carbone du volet « CONSITUCHON ».......ciiiiiiiiiiiiii e 155
Estimations des émissions de GES pour la construction de chacun des tracés...............cccccoeeeen. 156
Evaluation Carbone du volet « EXplOitation » ........c..ueeiviiiiiiiiiiiic e 162

AFR-PHA-11003-RPT-E du 15/11/2011

Réf Aff. ARCADIS/ 10-002437 61-09443

10-002437-PHA-11003-RPT-E02.doc

PHASE 3
Comparaison des familles de solutions

4.15.5 Bilan des émissions cumulées de GES a 'horizon 2040...........ccuveiiiiiiieiie e 170
4.16 SOCIO-ECONOMIE ...ttt e bt e et sat e et san e e ner e nan e 171
4.16.1 T geTo [§ o1 (1] o I OO PO TP PUPPTOTPPN 171
4.16.2 Méthodologie des bilans SOCIO-ECONOMIQUES .........cciiiiuiiiiiiie ettt e e e e e e e e e 172
4.16.3 Analyse des COULS @1 GaAINS........uuiiiiiii it e e e e e e e e e s et e e e e e s e nnenee 174
4.16.4 Rentabilité ECONOMIQUE..........ooiiiiiie ettt e e et e e 183
4.16.5 Conclusion sur la comparaison SOCIO- ECONOMIQUE ...........uuriiiiieiiiiiiiiiieeeeeeeeiieee e e e e e st e e e e e e s envareeeeens 185
4.17 L )=V [PPSR 186
4171 Famille de tracés « Les Boulevards SUA » .........cooiiiiiiiiiiiiiiie e 186
4172 Famille de trac@s RD102-T12. ... .ottt ettt ettt et e et e e et en e en e eaeesaeenneeneeaneeanes 196
417.3 Famille de tracés « Petite LidiSON SUA » ........ooiuiiiiiiiiiiiiiiicee e 209
4.17.4 Famille de tracés « Grande llaiSON SU » ........uuiiiiiiiiiiiiiei e 224
4.17.5 CONCIUSION BLUAE PAYSAGE ... eeeeiueiieeeeiiieeeeiee e et tie e e e tee e e eaeeee s ettt e e eateeeeeaneeeesaseeeeeanseeeeaanseeesanneeeeasneeenanes 240

R L1117 - 241

51 DEMAICRE GrENEIIE......coo ittt e s bt e et e e et e e e et e e et et e e naneeas 241
5.2 Rappel des conclusions par the&mMe d’EtUAE ..........uuuiiieiiiiii e nraenraraenenrnennnnnnnes 242
5.2.1 FONCHONNANES TrafiC ......eiiiiiiiei ettt 242
522 Y oo L= (o T b PSPPI 244
523 Bz T £ oo €53 =Y o T oo 1 Ty T o T 244
524 MIBIEU PRYSIQUE ...ttt ettt e e oottt e e e e e et te e e e e e e e e e anteeeeeeeeeaanneneeeeaeeaannn 244
5.25 Réseau hydrographiQUE ..........oouiei ittt et 245
5.2.6 1 =T U F= (0 ] RSP PT PR 245
527 O 246
5.2.8 AACOUSTIQUE ..ttt ettt ekt e e e a et o4 h et e e ea bt e e e st e e e e ehb e e e e anbe e e e snee e e e nneeeean 246
529 Foncier /impact SUM 1€ DAL ...........ueiiiii s s aeaansasasnnnsnsnnnsnnnnnen 246
5.2.10 e (o1 L 0 = PSRRIt 247
5.2.11 LR T o TU b PSPPSR 247
5.2.12 (= 11400 To T o = OO PUPRP P 247
5213 Cohérence / politique d’UurbanisSme..........coooei i, 248
5.2.14 1= T a o= 14 o To o S TSP 248
5.2.15 S ToTei o Er=Tete] g oy 311U P PR OPRRP PRSP 248
5.2.16 PAYSAGE ...t e e e e e b e et e e e e e e e aatae et ee e e e e nreeeeeeeeaaanraeeeaaaeaaan 249
5.3 Tableau de synthése des contraintes et OPPOMTUNITES ..........eiiiiiiiiiiiiie e e 250

Page 5 sur 260

ARCADIS



Angers Loire Métropole
LIAISON SUD D'ANGERS

5.4 LR o= e (=T 0] 1= () PR 251
6 ANNotations PErsONNEIIES........couiiiiiiiiiiii i 252
Annexe 1 = ¢ o [V = N 254
Annexe 2 Déplacements : comparaison quantifiée des variantes de liaison sud .............cccceeeveeeveeeeeeeesesirsscnnnnns 256
Annexe 3 Bilan carbone : évolutions des facteurs UNitaires...........cccccuevververssnmsvesssoncssessssisssesssesesssssssenesssnsens 258

Liste des tableaux

Tableau 1 : Caractéristiques des variantes de liaiSON ............cceeiiiiiiiiiiiii e 31
Tableau 2 : SCENANOS MOUEIISES ..........oiiuiiiiiiiii ettt ettt et e bt st e e bt sbe e e bt nbeeenneeens 32
Tableau 3 : Indicateurs réseau situation actuelle 20710...........cceeiiiiie e 33
Tableau 4 : Indicateurs réseau situation fil de '€auU.........c..oiiiiiiiiiiiii e 45
Tableau 5 : Indicateurs réseau situation de référence _TC ... 55
Tableau 6 : Indicateurs réseau Boulevards SUG............ccooiiiiiiiiiiiiieeic e 65
Tableau 7 : Indicateurs réseau RD 102-112..... ..o 75
Tableau 8 : Indicateurs réseau Petite LigisSOn SUG .........cccciiiiiiiiiiiiiiii e 85
Tableau 9 : Indicateurs réseau Grand ContournemMeENt SUd ...........cccuiiiiiiiiiiiii e 95
Tableau 10 : Synthese des caractéristiques principales des SCENArios.............ooeovviiiiiiiieeeeeiicieieee e 98
Tableau 11 : Attractivité et saturation des variantes de li@aiSON SU ............coociiiiiiiiiiiiinc e 100
Tableau 12: Classification des déplaCcemMENtS ............cooiiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e 102
Tableau 13 : Récapitulatif de I'analyse comparative des SCENANIOS ..........ccccuviiiiieiieiiiiiiiiee e 111
Tableau 14 : Récapitulatif des caractéristiques des SCENArIOS ...............cooeviiiiiiiiieiieiieeee e 112
Tableau 15 : Comparaison des scénarios de HaiSON .............coiiiiiiiiiiiiiii e 113
Tableau 16 : Largeur des isophones de 60 dB(A) et nombre d'habitations impactées.............ccccceeeeeeenne. 129
Tableau 17 : Périmétre d’étude du présent diagnostic gaz a effet de serre..........ccccoevvei e 156

Tableau 18 : Hypothéses de travail relatives aux émissions de GES liées aux opérations de terrassement.

Tableau 19 : Hypothéses de travail relatives aux émissions de GES liées au transport des matériaux...... 157

Tableau 20 : Evolution du trafic et des émissions polluantes et a effets de serre a 'HPS pour les différents
scénarios en situation actuelle et a I'horizon de I'ouverture de la liaison sud (2020).........cccceevvieeeiiiierennnne. 167

Tableau 21 : Variations des émissions totales cumulées supplémentaires de GES entre le projet et la
[ E=T0=T Lot oI (=T o T I =T [ PRSP 169

Tableau 22 : Synthese deS CONIAINTES .........coiiiiiiiiii et e e e e e e e e e e e sesbareeeaeeeeanes 250

AFR-PHA-11003-RPT-E du 15/11/2011

Réf Aff. ARCADIS/ 10-002437 61-09443 10-002437-PHA-11003-RPT-E02.doc

PHASE 3
Comparaison des familles de solutions

Liste des figures

Figure 1: Les quatre familles de SOIUtIONS ENVISAGEES...........eiiiiiiiiiiiiiic e 10
Figure 2: PEriMEtre d'IUAE. .. ..o et e e e et e e e e e nee e s 11
Figure 3 : Principe d’analyse des variantes de liaiSOn SUQ.............ccooiiiiiiiiireiiiiee e 12
Figure 4: Les quatre familles de SOIUtIONS ENVISAGEES...........eiiiiiiiiiiiiiic e 13
Figure 5: Variante 3Aa: Profil €N traVers ...........oooiiiiii e 14
Figure 6 : Variante 3Aa : IMpact SUr 1€S €MPFISES ........uuiiiiiiiiiiiiiiii e e e 14
Figure 7: Variante 3AD: Profil €N IraVETS ...........oiiiiiiiiii e 15
Figure 8 : Variante 3Ab - Principe de fonctionNemMENt.............coooiiiiiiiiiii e 15
Figure 9 : Variante 3Ab : POINtS d'EChaANGES .......cooiiiiiiiiiiie e e e e 15
Figure 10 : Variante 3B : Section 2 X 1 VOIES PSGR ........cooiiiiiiiii e 15
Figure 11: Variante 3B: Principe de fonctionnement au droit des carrefours ...........cccccovvieiiiiiinicce e 16
Figure 12 : Variante 3B - Profil €N traVers...........oi ittt e e e s e e e nneeee s 16
Figure 13 Exemple de portique de hors gabarit (doC. CERTU).......ccoiciiiiiiiiiiiiiie e 16
Figure 14: Boulevard Sud — Variante 3B : esquisse profil @n10ng ..........coociviiiiiiiicie e 17
Figure 15 : RD 102-112 : Variante 5A : Principe d’'aménagement ... 18
Figure 16: RD 102-112 Profil en travers type Cas 2X2 VOIES ..........ceviiuiiiiiiiee ettt 18
Figure 17 : RD102-112 : Variante 5B : Traitement des points d’échanges ............ccccccceeiiiiii e, 19
Figure 18 : La Petite Liaison Sud, Variante 4A .........oooo oottt e e e e e eneee e 20
Figure 19: Exemple de profil en travers type applicable a la variante 4A, Petite Liaison Sud........................ 20
Figure 20: Petite liaison Sud - esquisse de profil en long (projet Conseil Général 2007-2009) ..................... 21
Figure 21 : Grande liaiSon SUd : VUE €N PIAN .....coiiiiiiiiiie et e e et e e e st e e enaeeeenneeeeean 22
Figure 22: Grande Liaison Sud : profil en travers type Cas 2X2 VOIES ..........cceeiiiiiiriiiieiiiiee et 23
Figure 23: Grande Liaison sud: esquisse profil €N 10Ng ..........cooiiiiiiiiiiiiie e 24
Figure 24 : Principales évolutions de trafic sur le réseau viaire (2002-2010)........ccuveiiieeriiiiiiiieee e 28
Figure 25 : Dysfonctionnements actuels sur le réseau viaire............ccoccoooiiiiiiiiiiiii e 28
Figure 26 : Trafic total au cordon de 1'agglomeEration ... 29
Figure 27 : Structure du trafic sur 'agglomeEration ...............ooi i 29
Figure 28 : Variantes de liaison Sud @nalySEES..........cccuiiiiiiiiiiiiiie et 30
Figure 29 : Carte des niveaux de saturation en situation actuelle 2010 (EGIS 2011) ....ccooiiiiiiiieiiiiiiiiiiieeen. 33
(o [ I I = o= O PRSP 34
Figure 31 : Trafics et saturations 2010........coouiiiiiiiie et e et e e e e enneeeeas 34

Figure 32 :

1SOChIrONE CENEIE-Ville 2010 ... ..ottt e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e eraaanaeees 36

Page 6 sur 260

ARCADIS


file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954562
file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954563
file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954565
file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954575
file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954584

Angers Loire Métropole
LIAISON SUD D'ANGERS

Figure 33 : Carte des projets a I'horizon 20200..........c.eeii i e e e e e e e e e e eneeeeenees 38
Figure 34 : Evolution de la demande de déplacements 2010 - 2040..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 39
Figure 35 : Fil de I'eau - TrafiCs 2020 ...........oiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e 40
Figure 36 : Fil de I'eau - TrafiCs 2040 ........ouiii ittt e e e e st e e e st e e e anne e e e snneeeeaneeeeennes 40
Figure 37 : Fil de I'eau - Trafics et saturation 2020 ............cooiiiiiiiiiie e 42
Figure 38 : Fil de I'eau - Trafics et saturation 2040 ............oooiiiiiiiiie e 43
Figure 39 : Carte des saturations en situation fil de 'eau 2020 .............cccvirriiieiiiieeee e 44
Figure 40 : Carte des saturations en situation fil de 'eau 2040 ...........cccoiiiiiiiie i 45
Figure 41 : Fil de I'eau 2020 - Isochrone Centre-Ville ..............ccueiiiiiiiiiiiii e 46
Figure 42 : Fil de I'eau 2040 - Isochrone centre-ville ............ ..o 46
Figure 43: Projets TCSP a partir de 2020...........uiieiiiee e e e e e et e e e sne e e e s neeeeenneeeeennes 49
Figure 44 : Référence_TC 2020 - TrafiCs ......ouiiiiiiiiiiiie ittt 50
Figure 45 : Référence_TC 2040 - TrafiCs ... .ceeiiiuiieiiiiee e e e e e e e e e st e e e s neeeeeneeeeenees 50
Figure 46 : Référence_TC 2020 - Trafics et saturation............cccooiieireiiiie e 52
Figure 47 : Référence_TC 2040 - Trafics et saturation.............cccoiuieiiiiiiii e 53
Figure 48: Impacts sur les trafics des projets TC (Situation de référence 2020) .........ccccoevieireiieeeeiineeene 54
Figure 49 : Carte des saturations — Scénario référence 2020 ...........coeeiiiiieeiiieeiiiiee e 54
Figure 50 : Carte des saturations — Scenario référence 2040 ...........ccooiuiiiiniieiiiiiie e 55
Figure 51 : Référence_TC 2020 - ISOchrones Centre Ville ...........oooueieeiiiiiiieiie e 56
Figure 52 : Référence_TC 2040 - ISochrones Centre Ville ...........ooouiieiiiee e 56
Figure 53 : Type d’usage des Boulevards SUd............cooiiiiiiiiiiiiiie e 59
Figure 54 : Impacts sur les trafics de 'aménagement des Boulevards Sud —2020 ...........ccccceeeviieeeniieeennnee. 59
Figure 55 : Impacts sur les trafics de 'aménagement des Boulevards Sud —2040 ..........cccccceeeviieeenienennnne. 59
Figure 56 : Scénario 31 (Famille Boulevards Sud) — 2020 - TrafiCs .......c.ueiiiieiiiiiiieeiie e 60
Figure 57 : Scénario 31 (Famille Boulevards Sud) - 2040 - TrafiCs .......ccoeeiiiiiiiiiiie e 61
Figure 58 : Scénario 31 (Famille Boulevards Sud) — 2020 - Trafics et saturation..............ccccooiiiiii s 62
Figure 59 : Scénario 31 (Famille Boulevards Sud) — 2040 - Trafics et saturation.............cccccceeviieeiiiienenne 63
Figure 60 : Points de saturation et temps de parcours — Scénario Boulevards Sud 2020..............ccccceeeennee 64
Figure 61 : Points de saturation et temps de parcours — Scénario Boulevards Sud 2040.............cccccceeeennee 64
Figure 62 : Scénario 31 (Famille Boulevards Sud) — 2020 - Isochrones centre-ville ............................ 66
Figure 63 - Scénario 31 (Famille Boulevards Sud) — 2040 - Isochrones centre-ville ..............ccccoooiinii. 67
Figure 64 : Type d’'usage de 'axe RD 112 — RD 102 ... ..ottt e e e e e e 69
Figure 65 : Impacts sur les trafics du réaménagement des RD 102 et 112 —2020..........ccoveeeiiiiieeennienennne 69

AFR-PHA-11003-RPT-E du 15/11/2011

Réf Aff. ARCADIS/ 10-002437 61-09443

10-002437-PHA-11003-RPT-E02.doc

PHASE 3
Comparaison des familles de solutions

Figure 66 : Impacts sur les trafics du réaménagement des RD 102 et 112 —2040 .........ccceeeiiiieeniiceeenieeenns 69
Figure 67 : Scénario 53 (Famille RD102 - R112) — 2020 - TrafiCS ....cccuvveiiiiieeiiiee e 70
Figure 68 : Scénario 53 (Famille RD102 - R112) — 2040 - TrafiCS .....ccvvviiiiieieiiiie e 70
Figure 69 : Scénario 53 (Famille RD102 - R112) — 2020 - Trafics et saturation ..............cccceviiiiviiiie e 71
Figure 70 : Scénario 53 (Famille R102 - RD112) — 2040 - Trafics et saturation ..............cccceviiiniiiiiiieene 73
Figure 71 : Carte des saturations — Scénario réaménagement des RD 102 et 112 —2020...........cccceeevruneennne 74
Figure 72 : Carte des saturations — Scénario réaménagement des RD 102 et 112 —=2040..........ccccceveerneennn. 74
Figure 73 : Scénario 53 (Famille RD102 - R112) — 2020 - Isochrones centre-ville ............cccoeeieeviineeiieeenn. 76
Figure 74 : Scénario 53 (Famille RD102 - R112) — 2040 - Isochrones centre-ville ............ccccocvviiniiiiiineeen. 76
Figure 75 : Type d’usage de la Petite LiaiSOn SUd........c..ooiiiiiiiiiiiie e 79
Figure 76 : Impacts sur les trafics de la Petite Liaison Sud —2020............cccceeeiiiireiiiieeeiiee e 79
Figure 77 : Impacts sur les trafics de la Petite Liaison Sud —2040............cccceeiiiiiiiiiiiieiiiee e 79
Figure 78 : Scénario 41 (Famille Petite Liaison Sud) — 2020 - TrafiCS .......ccceveiriireiiiiie e 80
Figure 79 : Scénario 41 (Famille Petite Liaison Sud) — 2040 - TrafiCS .......ccceveiriireiiiee e 81
Figure 80 : Scénario 41 (Famille Petite Liaison Sud) — 2020 - Trafics et saturation............cccccccceiviiiiininenne 82
Figure 81 : Scénario 41 (Famille Petite Liaison Sud) — 2040 - Trafics et saturation...........ccccoceeviiniiien. 83
Figure 82 : Carte des saturations — Scénario Liaison Sud 2020 ............ceoiuirreiiiireenieeeiiee e e e neeeee e 84
Figure 83 : Carte des saturations — Scénario Liaison Sud 2040 ...........cooiimiiiiiiiieeiiieee e 84
Figure 84 : Scénario 41 (Famille Petite Liaison Sud) — 2020 - Isochrones centre-ville ..............cccocccveeiieee.n. 86
Figure 85 : Scénario 41 (Famille Petite Liaison Sud) — 2040 - Isochrones centre-ville .............ccccocccieiiieennn. 87
Figure 86 : Type d’'usage du Grand Contournement SUd .............cccooiiiiiiiiiiiiiic e 89
Figure 87 : Impacts sur les trafics du grand contournement —2020 .............ccceeiiiiieiiiiee i 89
Figure 88 : Impacts sur les trafics du grand contournement —2040 .............ccceeiiiiieiiiee e 89
Figure 89 : Scénario 21 (Famille Grand Contournement Sud) - 2020 - TrafiCS........ccccceviiieeiiiiie e 90
Figure 90 : Scénario 21 (Famille Grand Contournement Sud) - 2040 - Trafics.........c.cevveeiiiiiiiieee e, 91
Figure 91 : Scénario 21 (Famille Grand Contournement Sud) — 2020 - Trafics et saturation ...................... 92

Figure 92 :
Figure 93 :
Figure 94 :
Figure 95 :
Figure 96 :
Figure 97 :

Figure 98 :

Scénario 21 (Famille Grand Contournement Sud) - 2040 - Trafics et saturation ......................... 93
Points de saturation et temps de parcours — Scénario Grand Contournement 2020.................... 94
Points de saturation et temps de parcours — Scénario Grand Contournement 2040.................... 94
Scénario 21 (Famille Grand Contournement Sud) — 2020- Isochrones centre ville ..................... 96
Scénario 21 (Famille Grand Contournement Sud) — 2040 - Isochrones centre ville .................... 97
Attractivité et saturation des variantes de liaison - 2020 ............ccooviiiiiiiiie i 99

Evolution des parts modales TC selon [es SCENAriOS.............cocciiiiiieiiiiiiiecee e 101

Page 7 sur 260

ARCADIS



Angers Loire Métropole
LIAISON SUD D'ANGERS

PHASE 3
Comparaison des familles de solutions

Figure 99 : Parts modales TC = 2020............ueiiiiiieeiiiee e etiee e ee et e e ettt e e enee e e s sneeeeeanteeeesneeeesnneeeeanneeeenns 101 Figure 131 : Graphique d’évolution des facteurs unitaires de consommation d’essence pour un véhicule
Figure 100 : Parts MOGAIES TC = 2040....o. oo 101 représentatif du parc VP en fonction de la vitesse a différents horizons..............ccceeviieiiiiiiieeee 163
Figure 101 : Trongons d’analyse de la structure des déplacements...........ccccvviiiiiiiiiii i 102 Figure 132 : Graphique d'évolution des facteurs unitaires de consommation de diesel pour un véhicule
représentatif du parc VP en fonction de la vitesse a différents horizons...............coccoieeiiii i, 164
Figure 102 : Comparaison de la structure des déplacements ...........cccoociiiiiiiie e 102
Figure 133 : Graphique d’évolution des facteurs unitaires VP d’émission de CO2 en fonction de la vitesse a
Figure 103 : Itinéraires d'analyse des temps de ParCoUrs ..o, 103 QIFEIENES NOFIZONS. ...ttt 164
Figure 104 : Comparaison des temps de parcours -2020................ooiiiiiiini 104 Figure 134 : Graphique d’évolution des facteurs unitaires VP d’émission de CH4 en fonction de la vitesse a
Figure 105 : Comparaison des temps de Parcours ~2040..............ov...ororwveeeoeseeeeeesesseeseeeeeeeeeeeeeeeseessessesees 104 IffErENTS NOTIZONS. ...ttt ettt sre e ner e sate e 164
Figure 106 : Evolution des Véh.h sur I'ensemble de 'agglomEration ..............oovweoorrooeeeooesoeeeeresseeeeeereene 105 Figure 135 : Graphique d’évolution des facteurs unitaires VP d’émission de N20O en fonction de la vitesse a
IffErENTS NOTIZONS. ... ittt e bt s bttt sr e nab e st 164
Figure 107 : Evolution des Véh.h sur le secteur central dense (« intra-rocade ») .........ccccooccvviiiieeiiniinens 105
Figure 136 : Exemple de l'impact d'un changement de vitesse sur les courbes d'émission......................... 165
Figure 108 : Comparaison des temps pasS€s 2020 ...........coeiiiuiieiiiireiiiieeeeieeeeeeee e aeeeeessneeeesneeeeeesneeeeens 106
Figure 137 : Synthése des émissions de GES cumulées supplémentaires par rapport au scénario de
Figure 109 : Comparaison des temps passes 2040 ... 106 FEFEIENCE & PROMZON 2040, ..........oooooooooeeo oo 170
Figure 110 : Evolution des Veéh.km sur 'ensemble de I'agglomeration ... 107 Figure 138 : Enjeux d’intégration de la famille de tracé « Boulevards SUd » ...........cccocovevoeeeveeeeereeenn 186
Figure 111 : Evolution des Véh.km sur le secteur central dense (« intra-rocade ») ........ccccocoeevveeiieenineenn. 107 Figure 139 : Vue sur le carrefour entre le boulevard Charles Baranger, Rue Eblé, boulevard de I'Abbé
Figure 112 - Comparaison des véh-km parcourus en 20020 108 Edouard Chauvat et |a route de BOUCNEMAINE ...........enniiiiiiieee et e e e e e aeeaes 188
Figure 113 : Comparaison des VEh-Km parcourus €N 2040 ............ooveweeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e seeeeeeeeen 108 Figure 140 : Maisons a l'alignement avec entrées des parcelles sur le boulevard et platanes d’ornement sur
le boulevard de FADDE ChauVat ............oooiiiiii et 189
Figure 114 : Part du réseau d’agglomeération flUide .............cooiiiiiiiiiie i 109
Figure 141 : Ouverture du paysage d’arbres générée par 'aménagement de la ligne de tramway ............. 190
Figure 115 : Part du réseau d’agglomeération Saturé ... 109
] ] ] ) ] Figure 142 : Ambiances verdoyantes du carrefour giratoire composé de qualité ...................c.ccooiiis 190
Figure 116 : Comparaison des kilométres de réseau selon le niveau de congestion en 2020 .................... 110
Figure 143 : Vue sur la zone économique depuis le boulevard Eugéne Chaumin...........ccccovvvieiiiiicennnnen. 192
Figure 117 : Comparaison des kilométres de réseau selon le niveau de congestion en 2040 .................... 110
Figure 144 : Maisons résidentielles et alignements de platanes sur le boulevard Eugéne Chaumin........... 192
Figure 118 : Impacts sur les trafics de la requalification des voies sur berges - 2040 .........cccccceveeeeeicinens 115
] ) o o Figure 145 : Collectifs donnant sur le boulevard Joseph Bédier ..............ccoooiiiiiiiiii e 193
Figure 119 : Flux et saturation - Requalification des berges sans liaison sud - 2040 .............cccocceeeiiiieenns 116
Figure 146 : Végétation arborée a conserver au niveau des intersections principales ............cccccoecvvennneen. 194
Figure 120 : Flux et saturation - Requalification des berges avec liaison sud (sc41)- 2040 ..........c.ccccueeeene 117
Figure 147 : Front résidentiel hétérogéne sur le boulevard d’Estienne d’'Orves...........cccecccveviiieeenciineenneen. 195
Figure 121: Densités de POPUIALION ..........ooi i et e e e e e e e e s e e e e e e eanes 127
] ] Figure 148 : Enjeux d’intégration de la famille de tracé « Tracé Sud » ......cccceviiiieiiiiiieiiie e 196
Figure 122 : isophones de 60 dB(A) ......ccoiiiiiiiiiii it e e e e 130
Figure 149 : Principe de recomposition parcellaire avec plantation de haie présentant des alternances de
Figure 123 : Variantes 5Ac et 5Bc - Carte des exploitations ...............eioiiiiiiiii e 136
VUES SUF 1€ PAYSAGE ... .eeeeieeeiitititee e ettt e e e ettt e e e e e et et e eeee e e e e nbaeeeeeaeeeaannnseeeeaaeeaanneseeeaeeeeaannssneeaaaeaannn 200
Figure 124 : Petite Liaison Sud : Carte des explOMations .......c.ovwwrs vt 138 Figure 150 : Vue sur le quartier du Lac de Maine depuis les Harancheéres..............ccccccoiiiiiiiiiiiiieeen. 200
Figure 125 : Grande liaison Sud : Carte des exploitationsLes plus forts impacts sur les structures parcellaires Figure 151 : Exemples de haies intéressantes sur le plan paysager : 200
d’exploitation concernent plusieurs exploitations situées sur Bouchemaine :............cccccvvvviiiniiiivniniiinnennnn. 142 ' CT
Figure 152 : Vue sur Bouchemaine depuis 1a rive gauChe.............ooooiiiiiiiiiiiie e 200
FIgure 126: ServitUdES FESE@aUX........ i ettt ettt e ettt e e e e e sttt e e e e e e e nbaeeeeaeeesannnneeaaaaeaanns 145
Figure 153 : Pont de Bouchemaine et rives de la Maine..............oooiiiiiiiiiiiii e 201
Figure 127: Patrimoine arCh@OlOGIQUE..........cii it e st e e e e e s eee e e e e e e snnrraaeeaeeeeanes 147
Figure 154 : Exemple de murs anti-bruit reprenant le vocabulaire horticole de la plaine de Sainte-Gemmes-
FIGUIE 128: IMOAES TOUX ... eeeeiiiiie ettt ettt e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e s anbeeeeeaeeesannseeeeaeeeaannneeeaaeaeaanns 149 .
LU I = PP PP PP RPN 203
Figure 129: Plan du réseau de transports en CommMun €N 2020 ....o.....cccressssvvsrsssssvvsssss v 150 Figure 155 : Principe de composition d’un effet vitrine pour la zone d’activité ..............cccooiii . 205
Figure 130 : Tramway et site propre sur I'agglomération d’ANGErS ...........cooiiiiiiiiiiee i 150 FIGUEE 156  TUE GaIIBNL. oo 207
AFR-PHA-11003-RPT-E du 15/11/2011 Page 8 sur 260

Réf Aff. ARCADIS/ 10-002437 61-09443 10-002437-PHA-11003-RPT-E02.doc ARCADIS


file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954682
file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954683
file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954684
file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954687
file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954688
file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954689
file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954690
file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954691
file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954713
file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954717

Angers Loire Métropole PHASE 3

LIAISON SUD D'ANGERS Comparaison des familles de solutions
Figure 157 : Carrefour giratoire entre I'avenue Galliéni et la rue David d’ANgers .........ccccevviveeiiiieeeiiieeens 207 Figure 184 : Graphique d’évolution des facteurs unitaires de consommation PL de diesel en fonction de la
Figure 158 : Enjeux d'intégration de la famille de tracé « Petite LIaSON SUT » oo 209 Vitesse a dIiffErents NOMZONS .......ooo i e e et e e et e e e nneee e e enneeas 259
Figure 159 : Batiment patrimonial rue Haut de la Baumette ..o 212 Figure 185 : Graphique d'évolution des facteurs unitaires PL d'émission de CO2 en fonction de la vitesse

Lo =T (=Y a1 (=TT o o T S 260
Figure 160 : Voie de chemin de fer @ 1a CroiX VeI ..........ooeiiiii it 212
Figure 186 : Graphique d’évolution des facteurs unitaires PL d’émission de CH4 en fonction de la vitesse a
Figure 161 : Possibilités d’'aménagement par murs végétaux (A) Ou MINEraux (B) ..................ccccccccccerre. 213 GIFFETENTS NOTIZONS ... eeeveseeeeeseeeeseeeeeeeeseeese e eee e eeee s sees e eeesee e 260
Figure 162 : Principes de franchissement des voies existantes et impact sur la créte de Frémur............... 216 Figure 187 : Graphique d’évolution des facteurs unitaires PL d’émission de N20 en fonction de la vitesse &
Figure 163 : Principe de COnSerVatiOn de |a |isibi|ité de Ia Créte de Frémur ................................................. 216 différents horizons ........................................................................................................................................ 260
Figure 164 : Principe d’intégration de I'infrastructure par déblais en paliers et plantation type parc ........... 220
Figure 165 : Vue sur la RN260 (en déblai) depuis le chemin des Fauconneries.............ccoocevviiiieeiiiiieenns 224
Figure 166 : Enjeux d’intégration de la famille de tracé « Grande liaison Sud »..........cccceevriiiiiiieeeniineens 225
Figure 167 : Merlons structurant €S VUES SUI 1@ VOIE ............coiiiiiiiiiiiiiee e 228
Figure 168 : Perméabilités visuelles sur le paysage et discrétion de la RD102E du fait de son passage en
L0 =T o) - 1SS 228
Figure 169 : Ambiances forestieres perceptibles depuis |a 2X2 VOIES ..........cccovveiiiiieiiiieeeee e 230
Figure 170 : Principe de recomposition parcellaire avec plantation de haies présentant des alternances de
VUES SUF 1€ PAYSATE. ... eeieeiiiiiieeeie e ettt e e e e ettt e e e e e st ettt e e ee e e e e n s et et e ee e e e e e nebeeeeeeeaaannsbeeeeeeeeeaannnnneeeeeaesanns 230
Figure 171 : Principe de traversée d’un coteau rythmé par des successions de vallons secondaires ........ 232
Figure 172 : Pont de 'EUrope, OFlEaNS .........coiiiiiiiiiiie ettt e e 234
Figure 173 : Pont de TErénez, FINISIEre .......coo i e 234
Figure 174 : Principe d’intégration de I'infrastructure par plantation de peupleraies ...........ccccceeivieeeniinens 236
Figure 175 : Principe de rotation des plantations de peupleraies favorisant les alternances de vue sur le
02212 T= T [PPSR 236
Figure 176 : Principe de passage d’un coteau Marque ..............oooieuiiiieeiiiiiiiiiiee et eeeee e e e e e 238
Figure 177 : Principe de passage de deux vallons en limitant les effets de déblais/remblais..................... 238
Figure 178 : Planche photo de la famille Grande Liaison Sud...........cccoioiiiiiiiie e 239
Figure 179 : Graphique d’évolution des facteurs unitaires de consommation d’essence pour un véhicule
représentatif du parc VUL en fonction de la vitesse a différents horizons .............cccccoeviiiii e, 258
Figure 180 : Graphique d’évolution des facteurs unitaires de consommation de diesel pour un véhicule
représentatif du parc VUL en fonction de la vitesse a différents horizons ..............eevvvvviiiviiiiiiieieiiiiiiiiiiinnns 258
Figure 181 : Graphique d’évolution des facteurs unitaires VUL d’émission de CO2 en fonction de la vitesse a
Lo T=T4 =T o 6 o] o o 1= U SPRR 258
Figure 182 : Graphique d’évolution des facteurs unitaires VUL d’émission de CH4 en fonction de la vitesse a
Lo 1 £=14=T 01 653 o o o I PSPPSR 259
Figure 183 : Graphique d’évolution des facteurs unitaires VUL d’émission de N20O en fonction de la vitesse a
Lo T=T4 =T o 6 To] o o 1= U SERR 259
AFR-PHA-11003-RPT-E du 15/11/2011 Page 9 sur 260

Réf Aff. ARCADIS/ 10-002437 61-09443 10-002437-PHA-11003-RPT-E02.doc ARCADIS


file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954718
file://Afrnantfs01/affaires/0135/10-002437_ANGERS_LIAISON%20SUD%20A/13%20_ETU_%20PHASE_3/2-Rapports/Rapport_ind_E/10-002437-PHA-11003-RPT-E.doc%23_Toc310954726



